


Cosa sono le sostanze «estremamente preoccupanti» (SVHC)

Le sostanze estremamente preoccupanti presentano almeno una delle 
seguenti caratteristiche:

Cancerogena
mutagena
tossica per la riproduzione
PBT (persistente, bioaccumulabile e tossica)
vPvB (molto persistente, molto bioaccumulabile)
caratteristiche preoccupanti comparabili (p.es. perturbatori del 

sistema endocrino)

https://echa.europa.eu/it/candidate-list-table
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DAL 1° GENNAIO 2016 LA COMUNITA’ EUROPEA 
RICLASSIFICA LA FORMALDEIDE 
DA «CANCEROGENO SOSPETTO» A «CANCEROGENO 
CERTO» 

Regolamento CEE/UE 05/06/2014 n° 605
Regolamento CEE/UE 23/03/2015 n° 491

I nuovi limiti massimi di esposizione consentiti da SCOEL (Scientific Committee on 
Occupational Exposure Limits) per i lavoratori addetti sono: 

➢TLV*-TWA (concentrazione media riferita a 8 ore): 0,369 mg/mᶟ, ovvero 0,3 ppm; 
➢TLV-STEL** (concentrazione massima per un tempo non superiore a 15 minuti): 

0,740 mg/mᶟ, ovvero 0,6 ppm

*) TLV: valore limite di soglia; TWA: media ponderata nel tempo
**) STEL: valore limite per breve tempo di esposizione



QUALITA’ DELL’ARIA PER LA POPOLAZIONE GENERALE

World Health Organization (WHO). Air Quality Guidelines - Second Edition. Chapter 5.8. Formaldehyde. WHO Regional
Office for Europe, Copenhagen, Denmark, 2000, Pag. 87-92.

Il valore fissato da WHO (Organizzazione Mondiale della Sanità) è pari a 0,1 mg/mᶟ per 
una media di 30 minuti:

➢ valore considerato protettivo per gli effetti a lungo termine (sia rischio di tumori che 
di patologie allergiche);

➢ parametro valido sia per l’ambiente esterno (outdoor) che per l’ambiente confinato 
(indoor). 



VALORI DI FORMALDEIDE IN AMBIENTE APERTO E 
CONFINATO 



Figura 4. Ampiezza di concentrazioni di formaldeide nell'aria indoor e outdoor. The range of current indoor guideline values 

between 8 ppb and 100 ppb is also provided. Reprinted from Salthammer (2013) with permission from John Wiley & Sons, Inc. 



… l’effetto cocktail!



Da: L’Argine Maestro. 

Le vie di terra e 
d’acqua del Po al 
tempo di Matilde. 
Ed. Lui, Reggiolo 2016, 
pag. 70-71.                        
Per gentile concessione 
dell’Autore, 

Daniele Daolio
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Linee guida sull'esposizione a 

contaminanti specifici dell’acqua 

nei veicoli spaziali

Le conclusioni per la 
formaldeide sono: Our
approach is consistent 
with the WHO (2002) 
conclusion that the “lack 
of evidence for the 
potential carcinogenicity 
of ingested 
formaldehyde precludes 
an analysis of exposure–
response for this effect”.



https://www.atsdr.cdc.gov/toxprofiles/tp111-c7.pdf
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© World Health Organization 2005

«… tutte le persone, indipendentemente 
dal loro stadio di emancipazione e dalle 
loro condizioni sociali ed economiche, 
hanno il diritto di avere accesso ad un 
approvvigionamento adeguato di acqua 
potabile sicura…».

World Health Organization, 2005



WHO non ha ritenuto 
necessario stabilire per la 
formaldeide nell’acqua 
potabile un valore di linea 
guida formale, in quanto “la 
sostanza si ritrova in acqua da 
bere a concentrazioni molto 
inferiori a quelle che destano 
preoccupazione per la 
salute…” 

© World Health Organization 2017







ISTITUTO SUPERIORE DI 
SANITA’

VALORI GUIDA DI QUALITA’ AMBIENTALE PER L’ACQUA

➢ Suolo ad uso residenziale/verde pubblico 0.1 mg/kg 

➢ Suolo ad uso industriale/commerciale 2 mg/kg 

➢ Acque sotterranee 1 μg/L 

Riferimenti ISS: N. Protocollo AMPP/IA.12 22282 - 03/05/2006 

In base al comportamento ambientale (mobilità nei 
suoli) e tossicologico (tossico e cancerogeno) si può 
assimilare la formaldeide al benzene, che è un 
cancerogeno accertato per l’uomo, e pertanto si 
propongono per la formaldeide le seguenti 
concentrazioni di riferimento:



PROGETTO FORMALDEIDE

La formaldeide a temperatura ambiente

è gassosa, ma presenta una elevata solubilità in acqua

tanto che il modo di conservarla ed utilizzarla è

rappresentato dalla sua soluzione acquosa al 37%.

Per tale ragione la nostra attenzione si è focalizzata

sulla sua ricerca in acqua.





VIADANA POMPONESCO



ARIA

Due delle grandezze che 
caratterizzano i 
movimenti dell’aria sono 
la provenienza e 
l’intensità del vento che 
per l’area oggetto di 
studio sono rappresentati 
dalla seguente Rosa dei 
Venti

Stazione Rolo AEPAE Emilia-Romagna dati medi 2015-16



ARIA materiali e metodi

Utilizzo di campionatori passivi (RADIELLI)

esposti per 7 giorni per tre repliche

CORPO DIFFUSIVO
PER FOTOSENSIBILI

CARTUCCIA
ASSORBENTE

ATTIVATA

SUPPORTO
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Radielli posizionati in zona 

collinare e sul crinale 

dell’Appennino. 
Legenda:

T: Puianello 
U Montina Casalgrande
V: Febbio
Z: Ventasso

T
U

V

Z



Ottobre 2017



Marzo 2018



Giugno 2018



ARIA A B C D E F G H I L M N

Provincial

e Nord 

Dosolo  

Tazzoli 

Nord 

Pompone

sco  

Albereto 

Pompone

sco

Cantoni 

Pompone

sco

Manfrassi

na  

Viadana

Cogozzo 

Viadana

Costituent

e 

Brescello

Argine 

Boretto

Pieve 

Saliceto 

Gualtieri

Cavallotti 

Gualtieri

Viazzolo 

Guastalla

De Amicis 

Guastalla

2017 October

formaldeide μg/mᶟ 1,6 2,9 2,1 1,8 2,6 1,8 2,2 2,2 1,7 1,9 2,2 2,1

O
Tazzoli 

Sud 

Pompone

sco

2018 March

formaldeide μg/mᶟ 1,7 3,1 2,5 3,3 2,9 3,1 2,6 2,7 2,7

2018 June

formaldeide μg/mᶟ 2,2 2,2 1,8 2,4

Valori di formaldeide nell’aria. Tutti i campioni sono stati prelevati in ambiente aperto (outdoor)

IARC     2µg/m3 recepito da Reg. Lombardia

OEHHA  3µg/m3  esposizione cronica
LIMITI:





La formaldeide che si libera 

nell’atmosfera per cause naturali e/o 

antropiche, a contatto con l’umidità 

dell’aria, ricade al suolo sotto forma 

di goccioline andando a contaminare 

il suolo, le acque superficiali e quelle 

sotterranee, come  quella che si 

diffonde con gli scarichi.

ACQUE



ACQUE SOTTERRANEE materiali e metodi
I pozzi rappresentano un mezzo indispensabile di
approvvigionamento dell’acqua per gli usi domestici,
industriali ed irrigui.

Lo studio ha concentrato l’attenzione, in modo particolare,
sul comune di Pomponesco in quanto sprovvisto di
acquedotto e per questo ritenuto nella sua complessità
«sensibile».

Sono stati individuati pozzi ad uso potabile o irriguo di
profondità fino a 30m tranne un paio a100m.

Il campionamento ha previsto lo spurgo del pozzo e
successivamente la raccolta dell’acqua in bottiglia di vetro
scuro.





POZZI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

2017 September

Pozzo 30 

m via 

Tazzoli 

Nord 

Pompon 

Pozzo-

Pompa 25 

m  

Correggio

Verde

Pozzo 25 

m 

Albereto 

Pompone

sco 

Pozzo 30 

m via 

Vegri 

Guastalla  

Pozzo 100 

m  via 

Vegri 

Guastalla  

formaldeide μg/L  2,6 9,7 22 6,3

2018 January

Pozzo 30 

m 

Albereto 

Pompone

sco 

Pozzo 100 

m  Cantoni 

Pompone

sco

formaldeide μg/L  < 0,45 < 0,45 < 0,45

2018 March

Pozzo 30 

m  via 

Saletto  

Pompone

sco

Pozzo 40 

m via XX 

SettembrP

omponesc

o

Pozzo 20 

m via del 

Campo  

Pompone

sco 

Pozzo 20 

m via 

Tazzoli 

Sud 

Pompone

sco

formaldeide μg/L  2,4 1,9 < 0,45 0,49

2018 June

Sorgente 

Ventasso

Sorgente                    

Febbio

Pozzo  10 

m via 

Pellico 

Guastalla

formaldeide μg/L  < 0,45 < 0,45 < 0,45

2018 July

Pozzo 30 

m 

Albereto 

Pompone

sco 

formaldeide μg/L  < 0,45 12 4,9 0,68

LIMITE ISS per siti contaminati 1µg/L  (limite estrapolato dal valore tollerato 

nelle acque sotterranee per il BENZENE)



ACQUE SUPERFICIALI
La complessa rete di canali che attraversano questi territori
rappresenta l’articolato sistema drenante creato dall’uomo per
allontanare le acque sporche e ricevere acque di buona qualità
utili all’agricoltura.

Questo dualismo ormai non è più così distinto in quanto i
corpi idrici assolvono in gran parte alla doppia funzione
vanificando la saggezza dei nostri padri e andando a
disperdere i contaminanti su tutto il territorio.



Acque Superficiali
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Punti di prelievo a valle di depuratori 

pubblici e privati, centri abitati e produttivi 



ACQUE SUPERFICIALI materiali e metodi

Il sistema promiscuo di gestione delle acque lentiche
comporta protocolli di campionamento diversi da quelli delle
acque correnti in quanto in estate i volumi di acqua invasata
ne alterano le caratteristiche usuali delle portate.

Per tali motivi a seguito dei primi risultati abbiamo ripetuto
più volte i campionamenti su alcune stazioni che ci
sembravano significative.

I CAMPIONI SONO STATI RACCOLTI IN MANIERA CASUALE
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ACQUE SUPERFICIALI
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fosso                

Cogozzo 

Viadana   

Fosso 

Saletto 

Pompones

co  

Canale                

Diversivo 

Viadanese 

Pompones

co    

Canale 

Dusilio 

depuratore 

Brescello 

Fosso 

scolo 

Variante 

62 

depuratore 

Boretto 

Cavo             

Alfiere 

Gualtieri 

Dugale 

Grande 

Guastalla  

Canale                 

Zenzalino 

depuratore 

Guastalla  

Canale lato 

nord SP57  

Pompones

co

2017 September

formaldeide μg/L  30 650 20 5,5 5,5 2,4 14 0,92

2018 January

formaldeide μg/L  140 1200 < 0,45 < 0,45 1,5 < 0,45

2018 March

formaldeide μg/L  44 770 7,6 12

2018 June

formaldeide μg/L  41 23 (July)

NON ESISTE UN LIMITE NORMATIVO DELLA FORMALDEIDE PER LA QUALITA’ DELLE ACQUE SUPERFICIALI

D. Lgs. 152/2006 – “Norme in materia ambientale – Parte III, Allegato 5, Tabella 3” (6), fissa genericamente in 1 mg/L il valore 

massimo di aldeidi tollerato negli scarichi in acque superficiali. (Conversione milligrammo in microgrammo: 1 mg = 1000 μg).



ACQUE SUPERFICIALI limiti

Ci è sembrato insensato dover raffrontare valori di
formaldeide così elevati, riscontrati in un corpo idrico
superficiale, con il limite fissato per gli scarichi.

Per tale ragione abbiamo ipoteticamente applicato, per la
formaldeide in acque superficiali, le stesse considerazioni
che l’ISS fa a riguardo delle acque sotterranee, laddove, in
base al comportamento ambientale (mobilità nei suoli) e per
affinità tossicologica (tossico e cancerogeno accertato),
assimila la formaldeide al benzene e ne determina lo stesso
valore limite già normato per il benzene.



Nella legislazione di recepimento della direttiva CEE
2000/60 (8), il Decreto 8 novembre 2010 n. 260
(”Regolamento recante i criteri tecnici per la classificazione dello
stato dei corpi idrici superficiali”), alla Tabella 1/A (“Standard di
qualità nella colonna d’acqua per le sostanze dell’elenco di
priorità”), fissa un limite per il benzene di 50 μg/L come
concentrazione massima ammissibile (CMA), per definire
uno stato buono e accettabile, dal punto di vista chimico, di
un corpo idrico superficiale (Tabella 5). Si deduce – ma
ripetiamo che si tratta di una nostra ipotesi dedotta dalle
considerazioni dell’ISS – che il limite massimo della
formaldeide, mutuato dal benzene e inteso come
concentrazione massima ammissibile per la classificazione
delle acque superficiali, dovrebbe essere 50 μg/L.



Limite estrapolato 50µg/L

 30  650  20  5,5  5,5  2,4  14  0,92

 140  1200 <0,45 <0,45  1,5 <0,45

 44  770  7,6  12

41 23

ACQUE SUPERFICIALI
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fosso                

Cogozzo 

Viadana   

Fosso 

Saletto 

Pompones

co  

Canale                

Diversivo 

Viadanese 

Pompones

co    

Canale 

Dusilio 

depuratore 

Brescello 

Fosso 

scolo 

Variante 

62 

depuratore 

Boretto 

Cavo             

Alfiere 

Gualtieri 

Dugale 

Grande 

Guastalla  

Canale                 

Zenzalino 

depuratore 

Guastalla  

Canale lato 

nord SP57  

Pompones

co

2017 September

formaldeide μg/L  30 650 20 5,5 5,5 2,4 14 0,92

2018 January

formaldeide μg/L  140 1200 < 0,45 < 0,45 1,5 < 0,45

2018 March

formaldeide μg/L  44 770 7,6 12

2018 June

formaldeide μg/L  41 23 (July)



CONCLUSIONI: chi fa che cosa?

➢ Verificare i livelli di formaldeide nelle acque dei pozzi (acque sotterranee)

➢ Verificare i livelli di formaldeide nelle acque superficiali

➢ Assenza di monitoraggio della formaldeide nelle acque dei pozzi per uso potabile

➢ Rischi correlati alla mancanza di acquedotto e rete idrica comunale centralizzata 

➢ Carenza di ogni verifica sulla ʺqualità ecologicaʺ delle acque superficiali

➢ Applicazione sistematica delle BAT - ʺBest Available Techniquesʺ

➢ Impiego di materiali di classe FF - ʺFormaldehyde Freeʺ nei processi produttivi

➢ Programmi di monitoraggio efficaci e finalizzati a prevenire l’ʺEffetto Cocktailʺ


