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● 18 milioni di agricoltori di 27 paesi

● 181 milioni ha

● Valore 5.4 miliardi $ (2012)

● 718.000 tonnellate

● Ingrediente di 700 formulati commerciali 

● Glifosato principale ingrediente di 

Monsanto $4.75bn

Glyphosate
L'erbicida più diffuso

oCPo
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Glyphosate alimenti (EFSA 2016)

● 5,5 % dei campioni di origine vegetale contengono Gly. 

contengono sopra il limite di rilevazione

lenticchie secche (16/42  campioni), semi di lino (3 / 15), semi di soia (6 / 38), 

piselli secchi (2 / 17), Tè (3 / 29) Cereali, principalmente nel grano saraceno e 

altri pseudo cereali (15 / 62), orzo (6 / 31), miglio (2 su 11), frumento (105/813) 

segale (23 /542).

Sui 6.761 campioni, 19 campioni (0,28%) hanno superato l'MRL :

• Cinque campioni di miele;

• Sette campioni di grano saraceno e altri pseudo cereali;

• Un campione di semi di papavero;

• Sei altri campioni (quattro di grano saraceno e altri pseudo cereali, uno di miglio e uno di 

miele e altri prodotti apicali) sono stati segnalati con origine sconosciuta.
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Temporal trend of glyphosate and AMPA in human 24 h-urine (fraction of samples at or above limit of 
quantification of 0.1 μg/L, ESB sampling location Greifswald, no self-reported specific dietary restriction).

Conrad 2017

https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/glyphosate
https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/ampa


Meccanismo di azione disseccante
Il glifosato interferisce con la via dello shikimate, che produce gli amminoacidi 

aromatici fenilalanina, tirosina e triptofano nelle piante - ma non esiste nel genoma 

dei mammiferi, inclusi gli esseri umani

La via dello shikimate è presente in funghi e batteri, rendendo molti taxa di 

microrganismi sensibili al glifosato. 

E’ assorbito dal fogliame e trasportato nella rizosfera e nel suolo . La sua 

applicazione può influenzare la composizione microbica e l'attività enzimatica 

nell'endosfera della pianta, nella rizosfera e nei terreni circostanti.   

A  dosi  considerate  sicure,  sono  in  grado  di  modificare  il  microbiota 

intestinale nello sviluppo precoce, in particolare prima dell'inizio della pubertà. 

(Mao, 2018)



Glifosato / 

formulati



Glifosato / formulati

Le formulazioni di 

GlyBH sono 

generalmente 

costituite da circa il 36 

e il 48% di glifosato, 

acqua, sali e adiuvanti 

come le alchilammine 

etossilate (POEA).



Tossicità dei formulati

➢Gli adiuvanti sono spesso dichiarati inerti.

➢Tuttavia amplificano fino a 1000 volte la tossicità
delle molecole: aumentano la solubilità,
proteggono dalla degradazione, aumentano
l’emivita, aumentano la penetrazione nella
cellula e infine aumentano la tossicità delle
molecole attive.

➢Sono dotati di propria tossicità.

Masnage et al 2014 - 3/3



Meccanismi di azione

● Immunosoppressione / Infiammazione

○ Diversi studi suggeriscono che il glifosato altera la 

microbioma intestinale e citochine IFN-γ e IL-

2.Questi cambiamenti potrebbero influire sul

sistema immunitario, promuovere l'infiammazione

cronica

● Interferente endocrino Interruzione endocrina La

● Alterazioni genetiche

● Stress ossidativo



Neurotossicità

● Effetti neurotossici del GlyBH rimangono incerti, specialmente a dosi rilevanti dal 

punto di vista ambientale, diversi studi su specie non mammifere hanno

mostrato un'inibizione dell'acetilcolinesterasi; la glicina e altri aminoacidi come il

glutammato agiscano da neurotrasmettitori e svolgono un ruolo importante nella

funzione cerebrale.

○ Segnalato un aumento di ADD (Disturbo da deficit di attenzione) / ADHD 

(Disturbo da iperattività da deficit di attenzione) nei bambini degli agricoltori

del Minnesota che applicano GlyBH (OR 3,6; IC 95%: 1,35-9,65) (Garry et al., 

2002 ). 

○ Difetti del tubo neurale sono stati anche associati a esposizioni delle madri

anche a GlyBH (OR 1,5; 95% CI: 1.0-2.4) (Rull et al, 2006)

○ Correlazioni sono state riscontrate con varie forme condizioni mentali come 

ADHD, autismo, morbo di Alzheimer e Parkinson (Cabllero et al 2018; ) .



tossicità per la riproduzione

Gli effetti di tossicità riproduttiva non sono limitati ad un singola generazione e

devono quindi essere studiati attraverso diverse generazioni in studi

multigenerazionali o transgenerazionali.

Omissione importante, dato che il glifosato si trova nell'ambiente a livelli all'interno

della gamma di dosi note per esercitare attività ormonali.

in molti casi con GlyBH, ma le autorità di regolamentazione hanno considerato

questi risultati falsi positivi piuttosto che un'indicazione di potenziali effetti di disturbo

endocrino.



tossicità per la riproduzione / teratogenicità

Pavez et. al 2018: livelli più alti di urina GLY erano significativamente correlati con

durata della gestazione (r = - 0,28, p = 0,02).

Rapazzo et al 2018: (L'esposizione ai pesticidi basata su colture entro 500 m di

residenza) ipospadia associata a 2,4-D, mepiquat , paraquat ( e pendimethalin.

Difetti del setto atriale associati a livelli più elevati di esposizione a glifosato,

cyalotrin, S-metolaclor, mepiquat e pendimethalin (OR 1,22 a 1,35 per esposizioni dal 50

° a <90 ° e da 1,72 a 2,09 per> 90 ° esposizioni); associazioni con paraquat erano nulle o incoerenti (dal 50 °

al <90 °: 1,05 (0,87, 1,27).

Nella provincia di Chaco (Argentina) aumento quasi triplo di malformazioni

(regione di La Leonese-Las Palmas) parallelamente a un espansione delle colture di

soia, l'ampio uso di GLY (studi su registri ospedalieri)



Tossicità fegato e rene

Esiste un insieme studi su animali di laboratorio e di 

fattoria che documentano danni renali ed epatici: il 

glifosato e le sue formulazioni commerciali possono 

causare stress ossidativo, portando a danni agli organi. 

Complessivamente, nella letteratura peer reviewed, 

almeno 12 studi hanno riportato effetti tossici del glifosato 

o delle sue formulazioni commerciali a dosi inferiori al 

LOAEL . 

(Mesnage 2015)



Resistenza al glifosato e agli antibiotici
Poco attenzione è stata posta ai potenziali effetti indiretti negativi del glifosato sulla 

salute umana e animale attraverso una possibile relazione tra resistenza al glifosato e 

agli antibiotici nei batteri. 

(Kurenbach B. et al. 2018) Lo  studio  mostra  che  gli  erbicidi  testati, comunemente  

usati  (Kamba  500  principio  attivo dicamba,  e  Roundup  principio  attivo  

glyphosate)  possono  aumentare  o  diminuire  la concentrazione minima inibente 

(MIC) di diversi antibiotici su popolazioni batteriche. 

Le relazioni tra microbiomi e salute umana o animale hanno ricevuto molta attenzione 

negli ultimi anni (Berg et al., 2014; Hoffman et al., 2015; O'Doherty et al., 2014), ma 

poche ricerche sono state fatte sulla potenziale influenza del glifosato su queste 

relazioni



Tossicità GlyBH e limiti stabiliti dalla normativa attuale.





IARC Mono 112
● Esistono prove sufficienti del fatto che l'esposizione a formulati a base di

glifosato o al principio attivo è genotossica sulla base di studi condotti

sull’uomo in vitro e studi su animali da esperimento.

● In esposti a formulazioni a base di glifosato ha riscontrato danni

cromosomici nelle cellule del sangue; iI marcatori di danno cromosomico

(formazione di micronucleo) erano significativamente maggiori

prima/dopo esposizione.

● Forte evidenza che il glifosato, le formulazioni a base di glifosato e l'acido

amminometilfosfonico inducono stress ossidativo.

● Gli studi sulle specie acquatiche forniscono ulteriori prove dello stress

ossidativo indotto dal glifosato.



EPA e IARC hanno raggiunto conclusioni

diametralmente opposte sulla genotosfera

● (1) l'EPA si basava principalmente su studi non

pubblicati commissionati dai dichiaranti, il 99%

dei quali negativi; IARC su studi peer-reviewed

di cui il 70% era positivo (83 su 118);

● (2) EPA studi sul glifosato tecnico, la IARC

risultati dei saggi GBH e AMPA nei formulati;

● (3) EPA esposizioni della dieta tipiche della

popolazione generale, assumendo usi legali non

teneva conto esposizioni e rischi professionali

generalmente più elevati. La valutazione dello

IARC comprendeva i dati relativi agli scenari

tipici di esposizione alimentare, professionale

ed elevata



Prestare attenzione agli ecosistemi



Anfibi

Il glifosato e i tensioattivi POEA e MON 0818 (75% POEA) possono 

avere un impatto negativo sulla salute di una varietà di animali nella 

rete alimentare acquatica, compresi protozoi, cozze, crostacei, rane e 

pesci, simili agli effetti sul terreno animali

Le formulazioni di glifosato con POEA sono generalmente più tossiche 

di quelle senza questo tensioattivo (Bringolf et al., 2007; Prosser et al., 

2017). Gli animali acquatici sembrano essere più sensibili a POEA 

rispetto agli animali terrestri.
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